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1. Allgemeines

Dieses Dokument beschreibt die Bedienung, Funktion und die Schnittstellen des Bildgenerators fir
ELEKTRA Monitore.

1.1. Funktionstberblick

Der ELEKTRA Bildgenerator wird zwischen dem ELEKTRA Monitorkabel, das aus 4 Koax Kabeln besteht,
und den LCD Monitor, hinein geschaltet.

Im Grundzustand gibt der ELEKTRA Bildgenerator das Elektra Monitorbild das an 4 Koax Kabeln geleifert
wird, 1:1 auf dem VGA-Anschluld des Bildgenerators aus. Der Bildgenerator hat funf Eingdnge. Von der
Elektra werden die Kabel R, G, B und H-Sync geliefert und an den dazugehdrigen Koax-Eingangen des
Bildgenerators angeschlossen. Der V-Sync Eingang des Bildgenerators bleibt frei.

Wird die Funktion zur Bildgenerierung im ELEKTRA Bildgenerator aktiviert, dann werden mit Hilfe eines
Rechnerkerns mit einem 16 Mhz ATMEGA-8 Prozessor nacheinander funf verschiedene Farbbilder
generiert. Diese Monitorbilder halten sich exakt an die ELEKTRA Spezifikation fiir die Monitorschnittstelle
des ELEKTRA Stellwerks.

1.2. Blockschaltbild
Das Blockschaltbild des ELEKTRA Bildgenerators sieht wie folgt aus:

Netzgerat CTS-Signal vom Bediengerat gleodnigﬁt
230V/5V gerat
USB-B Aktivierungseingang
(5V in) RJ11 4/4 Buchse
bCDC ARE ELEKTRA
SVIsV Bildgenerator
USB-A :
5V ouy | Optional
° . * nachster
‘( Bildgenerator
16Mhz
Quarz [ Rechnerkern || 5 x Reed-Relais
Generator AITEIEE S
Ay 1 — JelxR,G, B H,V
ESTW-ELEKTRA 15 pol. DSUB S
5 x Coax | onitor|
VC @ -
4 x Coax R,G,B und VGA-Kabel
R,G,B und |H-Sync und Je1xR, G, B, H,V
H-Sync (V-Sync nicht benutzt)
Abbildung 1: Blockschalthild des Bildgenerators

Die Hardware und Software im Rechnerkern des Bildgenerator ist so ausgelegt, das ca. 100 Millisekunden
(Anschwingzeit des Quarz Generators) nach anlegen der 5 Volt Versorgungsspannung der Bildgenerator
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startet und beginnt am 15-poligen SUB-D Stecker Bilder zu erzeugen.
2. Bedienungdurchden Fahrdienstleiter

2.1. Funktiondes Bildgenerators

Im Grundzustand wird das Bild aus dem ELEKTRA Stellwerk am VGA-Stecker ausgegeben. Der
Fahrdienstleiter kann im Grundzustand das Stellwerk bedienen. Wir der Bildgenerator aktiviert, wird das
Signal vom Stellwerk unterbrochen und der Ausgang des Rechnerkerns wird mit dem VGA-Stecker
verbunden. Der Rechnerkern erzeugt Prifbilder die nun auf dem VGA-Stecker ausgegeben werden.

Die Bilder sind eine vollflachige Farbdarstellung der Farben:

rot, , blau, schwarz, [{EFIE

Jede Farbe wird fir ca. 7 Sekunden dargestellt. Wurde die Farbe weil3 dargestellt, beginnt der
Farbgenerator wieder von vorne mit der Farbe rot.

2.2. Prifungshintergrund

Der Bildgenerator wird dazu verwendet um dem Bediener (Fahrdienstleiter) die Mdglichkeit zu geben,
regelmaRig die Funktion der Monitore zu Uberprifen:

— ob auf allen Monitoren noch alle Farbpixel angesteuert werden kdnnen
(wird Uberprtft durch rotes, griines und blaues Bild)

— ob Pixel unzulassigerweise leuchten wenn sie dunkel sein sollten
(wird Uberpriift durch durch das schwarze Bild)

— ob auf allen Monitoren alle Farbpixel gleichzeitig leuchten kénnen
(wird Uberprift durch durch das weil3e Bild)

— keiner der Monitore ein eingefrorenes altes Bild anzeigt

Diese Prifung der Monitore wurde dadurch erforderlich, da das Stellwerk der Bauart Elektra fur die
Ansteuerung von Réhrenmonitoren entwickelt und zugelassen wurde. R6hrenmonitor haben z.B. keinen
Bildspeicher. Ein R6hrenmonitor kann daher aus baulichen Griinden kein gespeichertes altes
(eingefrorenes) Bild anzeigen. LCD Monitore hingegen haben mehrere Bildspeicher, bishin zu Zeilen- und
Spaltentreibern die u.U. sogar Teilbilder ,einfrieren* kénnen.

Eine weitereres Gefahrenpotential das durch den Einsatz von LCD Monitoren entsteht, resultiert aus der
Tatsache das Réhrenmonitore baulich drei sogenannte Strahlgeneratoren besitzen, die jeweils einen
Elektronenstrahl fiir rot, einen fur griin und einen fir blau erzeugen. Fallt ein solcher Generator aus, dann
fallt auf dem gesamten Bild die zugehdrige Farbe aus. Ausfalle eines Strahlgenerators wurden bisher
offenbart durch die wechselnden Farbbalken im Elektra-Bild. Bei LCD Monitoren hingegen, kann der
Zeilentreiber fur eine Farbe ausfallen, oder der Spaltentreiber fir eine Farbe. Oder sogar ein einzelner
Transistor eines Bildpunkts kann ausfallen und dann kann ein bestimmter Bildpunkt, eine bestimmte Farbe
nicht mehr darstellen, oder es kann sogar passieren das Bildpunkte leuchten obwohl sie dunkel sein sollten,
usw.

2.3. Prifungsablauf

Aus den im vorhergehenden Kapitel genannten Griinden, schafft der Bildgenerator die technische
Méglichkeit, damit der Bediener (Fahrdienstleiter) folgende Priifungen durchfiihren kann:

In regelmaRigen Absténden ist zu Gberprifen
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— ob alle griinen, roten und blauen Bildpunkte dargestellt werden

— ob alle Bildpunkte dunkel sind bei der Darstellung der Farbe schwarz

— ob alle Bildpunkte weil3 leuchten bei der Darstellung der Farbe weil3

— ob das Elektra Bild durch den Bildgenerator tiberschrieben wird und keine Bildteile
unzulassigerweise im Monitorbildspeicher gespeichert wurden (eingefrorene Bilder)

Stellt der Fahrdienstleiter im Zuge der Priifung der Monitore fest, dass

— einzelne Farbpunkte ausgefallen sind

— einzelne Bildpunkte am schwarzen Bildschirm leuchten

— einige Bildpunkte nicht weil3 leuchten am weifl3en Bildschirm

— Teile des Elektrabildes angezeigt werden, obwohl der Bildgenerator lauft
dann ist entsprechend der ortlichen Bedienungsvorschrift vorzugehen. Dem oder den betroffenen Monitoren
die einen oder mehrere der beschriebenen Fehler aufweisen, ist nicht mehr zu trauen und diese sind zu
ersetzen.

2.4. OrtlicheBedienungsanweisung

In der ortlichen Bedienungsvorschrift ist durch den Betreiber festzulegen und das Bedienpersonal zu
unterrichten:

— wie der Bildgenerator aktiviert wird (verschiedene Lésungen sind moglich)

— wie oft die Prifung durchzufuhren ist

— wie die Prifung zu bewerten ist (wieviele Pixel durfen ausfallen bis eine Priifung als negativ
einzustufen ist, usw.)

— wie bei negativen Prifungsergebnissen zu verfahren ist
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3. Installationsanleitung

3.1.Einleitung

Der Elektra Bildgenerator besitzt mehrere Schnittstellen die in den nachfolgeden Kapiteln beschrieben
werden.

3.2.Voraussetzungzur Installation

Eine Grundvoraussetzung bei der Installation des Bildgenerators ist der Anschlul der Stromversorgung an
die Stromversorgung des Stellwerks. Um sicherzustellen das der Bildgenerator aus der selben
erdschluRiiberwachten Stromversorgung versorgt wird, ist diese Regel bei der Installation und
Inbetriebnahme durch den Anwender zu erfllen.

3.3. Funktionsbeschreibung

3.3.1. Grundzustand

Der Bildgenerator leitet im Grundzustand die drei Farben und die Sync-Leitungen von den 5 COAX-
Eingangen direkt zur 15-poligen SUB-D VGA Buchse weiter. Dieser Grundzustand ist sowohl bei Master als
auch bei Slave-Geraten identisch.

3.3.2. Master SlaveUmschaltung

Die Bildgeneratoren werden ausgeliefert mit einem RJ11 Stecker mit zwei Drahtbriicke, der im
Aktivierungseingang angesteckt ist. Solange dieser RJ11 Stecker mit seinen zwei Drahtbriicken angesteckt
ist, ist der Bildgenerator im Slave Betrieb. Der Bildgenerator folgt der Eingangsspannung an der USB-B
Buchse.

3.3.3.Funktiondes MasterBildgenerators

Jeder Elektra Bildgenerator kann als Master oder als Slave betrieben werden. Ausgeliefert werden die
Bildgeneratoren als Slave.

Die Umschaltung zwischen Master und Slave erfolgt Gber den 4-poligen RJ11 4/4 Stecker, der als
Aktivierungseingang bezeichnet wird. Am Aktivierungseingang wird ein RJ11 Stecker mitgeliefert der bei
Auslieferung schon angesteckt ist und den Bildgenerator dauerhaft im Slave Modus halt.

Wird der Briickenstecker entfernt und stattdessen ein mit dem Bediengerat mitgeliefertes Verbindungskabel
angesteckt, dann wird der Bildgenerator durch das Bediengerét des Elektra-Arbeitsplatzes aktiviert.

Im Grundzustand des Master Bildgenerators, wenn die 5 Volt Versorgungsspannung am USB-B Eingang
angelegt wird, ist der Prozessor im Inneren des Generators stromlos und der Generator gibt eine
Galvanisch getrennte Spannung am Aktivierungseingang, auf Pin 1 und Pin 4 aus. Wird am
Aktivierungseingang auf Pin 2 und Pin 3 eine Spannung (5 Volt / 20 mA) eingelesen, schaltet diese
Eingangsspannung eine Leuchtdiode in einem Optokoppler und der Fototransistor am entfernten Ende des
Optokopplers schaltet ein Print-Relais ein. Dieses Printrelais schaltet nun die 5 Volt des USB-Eingangs auf
den USB-Ausgang und auf den Rechnerkern und fiinf Reed-Relais schalten den VGA-Stecker vom
ELEKTRA-BIld-Eingang weg und verbinden den VGA-Stecker mit dem Rechnerkern

3.3.4.Bilderzeugungbei Masterund SlaveBildgeneratoren

Der Master Bildgenerator wird aktiviert indem am Aktivierungseingang eine Spannung eingelesen wird. Pro
Arbeitsplatz ist ein Master Bildgenerator erforderlich. Jeder Master Bildgenerator kann bis zu vier Slave
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Generatoren versorgen. Der oder die Slave Bildgeneratoren werden aktiviert durch Anlegen von 5 Volt am
USB-B Eingang.

Der erste Slave Generrator wird am Ausgang des Masters angesteckt. Der zweite Slave wird am Ausgang
des ersten Slaves angesteckt. Usw.

Egal ob ein Master oder ein Slave Bildgenerator aktiviert wird, laufen folgende Funktionen im Bildgenerator
ab. Zuerst wird mit Hilfe von 5 Reed Relais, die 15 polige SUB-D VGA Buchse von den Coax Eingéangen
getrennt und auf 5 Ausgange des Prozessors umgeschaltet. Der Prozessor tbernimmt nun die Bild
Erzeugung durch ein- und ausschalten von Ausgéngen des Prozessors. Der Rechnerkern simuliert durch ein
und ausschalten seiner Ausgange, die Rechtecksignale die fur ein VGA-Signal erforderlich sind. Diese
Rechtecksignale werden am VGA-Stecker ausgegeben.

Nacheinander wird 7 Sekunden lang ein rotes Bild erzeugt, 7 Sekunden ein griines Bild, 7 Sekunden ein
blaues Bild, 7 Sekunden ein schwarzes Bild, und 7 Sekunden ein weil3es Bild.

Sind alle 5 Bilder durchgelaufen, beginnt der Bildgenerator wieder mit der Ausgabe des roten Bildes. Die
zyklische Ausgabe der 5 Farbbilder rot, griin, blau, schwarz und weil3, lauft so lange der
Aktiveirungseingang am Master Bildergenerator mit 5 Volt (20 mA) beaufschlagt wird. Fallt die
Eingangsspannung Aktivierungseingang des Master Generators ab, schaltet das Relais die Spannung am
USB-Ausgang des Master Bildergenerators ab. Dadurch fallen auch alle angeschlossenen Slave
Bildgenerator ab. Auf allen Bildschirmen wird wieder das Elektra Bild ausgegeben.
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3.4.Schnittstellen

In diesem Kapitel werden die Schnittstellen des Bildgenerators beschrieben. In den ersten Kapiteln werden
die verschiedenen Anwendungsfalle des Bildgenerators in Blockschalthildern gezeigt.

3.4.1.Blockschaltbildmit 1 Monitor

Netzgerat USB-A CTS-Signal von RS232 RS232
230V/5V

Aktivierungseingang
USB-B RJ11 4polig Buchse
vC-1 4 x Coax_'gilqgenerator —.CA-Kabel
15 SUB-D
Zeichenerklarung:
USB-Kabel (wird mit dem Bildgenerator von EXD mitgeliefert) Netzwerk zur
4 x Coax Kabel vom VC-Schrank (ehemals zum BACO nun zum Bildgenerator) Monitorsteuerung

15 poliges Monitorkabel vom Bildgenerator zum 1Q-LCD Bildschirm (wird von
1Q-Automation mit jedem Monitor mitgeliefert)

Verbindungskabel mit 9-poligem D-SUB Stecker und RJ11 Stecker (wird von
1Q-Automation mit jedem Bediengerat mitgeliefert)

| Lieferung EXD |

| Bestehende Elektra |
Abbildung 2: Blockschalthild bei Arbeitsplatz mit einem Monitor

Dieses Blockschaltbild zeigt die vier bestehenden COAX Kabel, die im FDL-Tisch vorhanden sind und vor
dem Umbau die BACO Monitore angesteuert haben. Diese COAX Kabel werden nun vom BACO abgesteckt
und an den Bildgenerator angeschlossen. Vom Bildgenerator fihrt ein 15 poliges Monitorkabel zum 1Q-
Automation LCD Monitor. Dieses 15 polige Kabel wird von 1Q-AUTOMATION mit jedem LCD-Monitor
mitgeliefert.

Bei jedem Bediengerat das IQ-AUTOMATION liefert, ist ein Kabel mit einem RJ11 Stecker auf der einen
Seite und einem 9-poligen D-SUB Stecker auf der anderen Seite, im Lieferumfang enthalten. Dieses Kabel
wird von einer seriellen Schnittstelle am Bediengerat zum Bildgenerator gelegt und dort an der RJ11
Buchse angeschlossen.

Das Netzgeréat ist im Lieferumfang von EXD enthalten und wird an der Versorgungsspannung des ELETRA
Stellwerks angeschlossen (ACHTUNG, es darf nicht von der Stromversorgung der Fahrdienstleitung
versorgt werden, sondern muss von der erdschluf3iiberwachten Spannung des Stellwerks versorgt werden.
Ein USB-Kabel verbindet das Netzgerat mit dem Bildgenerator.
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3.4.2.Blockschaltbildmit 2 oder 3 Monitoren

Das nachfolgende Blockschaltbild sollte bei 2 oder 3 Monitoren pro Arbeitsplatz angewendet werden.

Netzgerat |USB-A CTS-Signal von RS232 RS232
230V/5V

Aktivierungseingang
USB-B RJ11 4polig Buchse

VC-1 4 x Coax Bildgenerator VGA-Kabel
15 pol. SUB-D
USB-A MASTER

Aktivierungseingang

USB-B|

4 x Coax weiterer VGA-Kabel
VC-2 -~ Bildgenerator 15 pol. SUB-D

" SLAVE

usB-A|

Aktivierungseingang
USB-B| )RJ11 4polig Buchse

VC-3 4 x Coax weiterer VGA-Kabel
« Bildgenerator 15 pol. SUB-D

Zeichenerklarung:
USB-Kabel (wird mit dem Bildgenerator mitgeliefert)

4 x Coax Kabel vom VC-Schrank (ehemals zum BACO nun zum Bildgenerator)

15 poliges Monitorkabel vom Bildgenerator zum IQ-LCD Bildschirm (wird von
1Q-Automation mit jedem Monitor mitgeliefert)

Verbindungskabel mit 9-poligem D-SUB Stecker und RJ11 Stecker (wird von
IQ-Automation mit dem Bediengerat mitgeliefert)

[l RJ11 Stecker mit zwei Drahtbriicken und Schrumpfschlauch; je eine zwischen Pin 1-2
und eine zweite Bricke zwischen 3-4 (wird mit dem Bildgenerator mitgeliefert)

[ LieferunglQ |
|  Lieferung EXD |
| Bestehende Elektra |

Netzwerk zur
Monitorsteuerung

Abbildung 3: Blockschaltbild mit 2 oder 3 Monitoren

Die Abbildung zeigt einen Tisch mit drei Monitoren. Das Bild zeigt, dass am Aktivierungseingang (RJ11
Buchse) des Master Genertors das mitgelieferte Kabel vom IQ-AUTOMATION Bediengerat angesteckt wird.
Das heisst, durch Abstecken des mit dem Bildgenerator mitgelieferten Kurzschlussbuigels wird dieser
Generator zum Master, indem er ab nun die Befehle zur Bilderzeugung vom Bediengerat erhalt.

Die USB 5 Volt Stromversorgung wird mit einem mitgelieferten USB-Kabel am Master angeschlossen. Der
erste der beiden Bildgeneratoren erhalt vom Master die Stromversorgung. Und der Zweite Slave Generator
erhélt vom ersten Slave die Stromversorgung. Die beiden Slave Generatoren sind dadurch erkennbar, dass
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an ihrem Aktivierungseingang der Kurzschlusshigel-Stecker angesteckt ist. Mit Hilfe dieses
Brickensteckers wird der Bildgenerator zum Slave.

Ein Slave Bildgenerator unterscheidet sich vom Master nur dadurch, dass der Master IMMER mit 5 Volt
versorgt wird, und zwar direkt vom Netzgerat und erst dann die 5 Volt auf seine USB-A Ausgang ausgibt,
wenn der Befehl vom IQ-AUTOMATION Bediengerat erfolgt. Die Slave Generatoren hingegen schalten die
5 Volt vom USB-B Eingang auf den USB-A Ausgang weiter, sobald am Eingang 5 Volt anliegen.

Das heisst die Slaves folgen dem jeweiligen 5 Volt Eingang ohne auf den Aktivierungseingang zu warten.
Der Aktivierungseingang ist durch die Briicken so geschaltet, dass der Slave glaubt immer einen Befehl von
einem Bediengerat zu haben, aber die Slaves keine 5 Volt Versorgung bekommen, solange der Master
diese nicht ausgibt.
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3.4.3.Blockschaltbildmit 4 oder5 Monitoren

Das nachfolgende Blockschaltbild sollte bei 4 oder 5 Monitoren pro Arbeitsplatz angewendet werden.

USB-A CTS-Signal von RS232 RS232
Aktivierungseingang
RJ11 4/4 Buchse

USB-B

5 x USB-A Aktivierungseingang
RJ11 4polig Buchse

VGA-Kabel
15 pol. SUB-D

LAVE

Aktivierungseingang
~[1RJ11 4polig Buchse

VC-1 4 x Coax

VGA-Kabel
15 pol. SUB-D

""" SLAVE

4 x Coax

VC-2

Aktivierungseingang
~ NNRJ11 4polig Buchse

4 x Coax VGA-Kabel

15 pol. SUB-D
SLAVE
Aktivierungseingang
[1[1.RJ11 4polig Buchse
. VGA-Kabel

- 15 pol. SUB-D
SLAVE
Aktivierungseingang
1..RJ11 4polig Buchse
VGA-Kabel

15 pol. SUB-D

SLAVE

VC-3

4 x Coax

VC-4

4 x Coax

Zeichenerklarung:
USB-Kabel (wird mit dem Bildgenerator mitgeliefert) Netzwerk zur
4 x Coax Kabel vom VC-Schrank (ehemals zum BACO nun zum Bildgenerator) Monitorsteuerung
15 poliges Monitorkabel vom Bildgenerator zum 1Q-LCD Bildschirm (wird von
1Q-Automation mit jedem Monitor mitgeliefert)
Verbindungskabel mit 9-poligem D-SUB Stecker und RJ11 Stecker (wird von
IQ-Automation mit dem Bediengeréat mitgeliefert)
fn RJI11 Stecker mit zwei Drahtbriicken und Schrumpfschlauch; je eine zwischen Pin 1-2
und eine zweite Briicke zwischen 3-4 (wird mit dem Bildgenerator mitgeliefert)

| Bestehende Elektra |
Abbildung 4: Blockschaltbild mit 4 oder 5 Monitoren
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In diesem Blockschaltbild sehen wir das alle Bildgeneratoren als SLAVE benutzt werden (bei allen
Bildgeneratoren ist der mitgelieferte RJ11 Briickenstecker mit Schrumpfschlauch an der vierpoligen RJ11
Buchse angesteckt).

Ein EBG-Verteiler ibernimmt die Aufgabe das Umschaltsignal des Bediengerates auszuwerten, die 5 Volt
Versorgungsspannung vom USB-Netzgerat am USB-B Eingang entgegen zu nehmen und auf 5 USB-A
Ausgéangen die 5 Volt Versorgung an die funf Bildgeneratoren weiterzuleiten.

In dieser Konfiguration ist der USB Verteiler praktisch der Master und alle Bildgeneratoren fungieren als
Slave.

Alle anderen Verbindungen sind wie in den vorhergehenden Blockschaltbildern verdrahtet und wurden
bereits dort beschrieben. Die bestehenden COAX-Kabel von der Elektra werden am Bildgenerator
angeschlossen. Das von 1Q gelieferte Monitorkabel wird am Monitorausgang des Bildgenerators
angeschlossen und vom EBG-Verteiler geht jeweils ein USB-Kabel zu jedem Bildgenerator. Bei allen
Bildgeneratoren bleiben die USB-A Ausgénge frei und unbenutzt.

Hinweis:

Diese geéanderte Konfiguration ab vier Monitoren pro Arbeitsplazt liegt darin, dass die Kaskadierung ab drei
hintereinander geschalteten Bildgeneratoren nicht mehr funktioniert, da bei jeder Kaskadierung ein
Spannungsabfall in der Stromversorgung entsteht, dass ab dem Anschluss eines vierten Generators die
Versorgungsspannung nicht mehr ausreicht. Aus diesem Grund wurde der EBG Verteiler entwickelt und ist
ab vier Monitoren pro Arbeitsplatz erforderlich.
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3.4.4.SchnittstellevomESTW

An der Schnittstelle vom ESTW werden flr jeden Monitor vier COAX Kabel mit BNC-Steckern geliefert. Der
Bildgenerator hat an der Rickseite finf BNC-Buchsen die mit R, G, B, Hund V beschriftet sind. Die Coax
Kabel vom ESTW sind farblich markiert. Das rot markierte Kabel wird an die mit R beschriftete Buchse
angeschlossen. Das griine Kabel an die mit G und das blaue Kabel an die mit B beschriftete Buchse
angeschlossen. Das meistens schwarz oder gar nicht markierte Kabel enthalt das Composite Sync Signal
von der Elektra und wird an die mit H beschriftete Buchse angeschlossen.

Die Abbildung zeigt die Rickseite mit den 5 Buchsen.

V-Sync (bei Elektra unbenutzt)

H-Sync (bei Elektra Composite Sync)

Bt A B (blau)
Abbildung 5: Riickseite des Bildgener ators G (grin)
R (rot)
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3.4.5.DieVorderseiteeines Generatorsder ersten Generation

Die Abbildung zeigt die Vorderseite des Bildgenerators der ersten Generation. Diese Generatoren der ersten
Generation werden auf Arbeitsplatzen eingesetzt, die nur einen einzigen ELEKTRA Monitor haben. Diese
Generatoren verfligen Uber folgende Schnittstellen:

USB B : 5 Volt Eingang zur Versorgung des
Bildgenerators

USB A : 5 Volt Ausgang zur Kaskadierung weiterer
Bildgeneratoren

VGA Schnittstelle zur Ausgabe des Bildes

[V S auf einem LCD Monitor
Abbildung 6: Vorderseite des
Bildgenerators der ersten Generation

Dieser Bildgenerator hat nur einen USB-Eingang und einen USB-Ausgang der immer mit Spannung
versorgt wird.

Die Aktivierung dieser Bildergeneratoren erfolgt durch ein- und ausschalten der Versorgungsspannung.
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3.4.6.DieVorderseitedes Generators

Die Vorderseite des Generrators der neune Generation hat eine zuséatzliche Buchse zur Verfligung. Die
Buchse fir den Anschluf3 zur Aktivierung des Bildgenerators. Eine RJ11 Buchse 4/4 Pins breit. Die
Abbildung zeigt die Vorderseite des Master Generators.

USB B : 5 Volt Eingang

zur Versorgung des
Bildgenerators

USB A . 5 Volt Ausgang
zur Kaskadierung
weiterer
Bildgeneratoren

Abbildung 7: Vorderseite des Master Bildgenerators

RJ11 Buchse zum
AnschluR3 der Akti-
vierungsschnittstelle

VGA Schnittstelle zur

Ausgabe des Bildes auf
einem LCD Monitor

3.4.7.PinBelegung

In diesem Kapitel wird die Pin-Belegung der verschiedenen Schnittstellen beschrieben.

3.4.7.1.PinBelegungder VGASchnittstelle

Abhéngig davon ob der Bildgenerator das ELEKTRA Bild durchleitet oder die funf Prufbilder angezeigt
werden, wird die VGA Schnittstelle wie folgt mit Signalen versorgt:

VGA-Stecker Signal von ELEKTRA Signal vom Porzessor
Pin 1: Video-In Rot Rot

Pin 2: Video-In Grin Grun

Pin 3: Video-In Blau Blau
Pin5,6, 7,8, 10 Signal Ground Signal Ground

Pin 13 Video-In HSYNC Horizontal Sync

Pin 14 Video-In VSYNC Vertical Sync

Pin 4,9, 11, 12, 15 nicht angeschlossen nicht angeschlossen

Von Relais umgeschaltet werden die funf Pins 1, 2, 3, 13 und 14. Die Pins 4, 9, 11, 12, 15 sind am VGA
Stecker nicht angeschlossen und die Pins 5, 6, 7, 8, 10 sind fest mit Ground verbunden.

© 2011-2013 by Heimo Schon, Ganabachgasse 19, A-2630 TERNITZ Datum : 03.09.2015
heimo.schoen@exd.at Version : 1.01
http://www.exd.at  Tel. +43 676 316 34 72 Seite : 16/24



Embedded

http:/lwww.exd.at

WX Devices

ELEKTRA Bildgenerator Bedienungsanleitung

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Anschaltung der VGA Schnittstelle mit den funf Reed-Relais

Kontakten.

r——__Bot

i YIDEQ-Output 2un LED-Monitor
_§ ROT)__f GRUENE BUAL #reihiger 15 poliger D-SUB (HD) Buchse
1

Rechnerkern

HSYNGC

I VSVINC

P
K-
14 1 1 5l » 5 4

22 2T rrI 2 ANE 21XE

ROT RUN  BLAU HSYNC
MIDEG-Input vom ESTW (Elekira nur 4 Inplt: HSYNC=composite Sync und VSYNC=leer)

Abbildung 8: Anschaltung der VGA Schnittstelle

3.4.7.2.PinBelegungder Aktivierungsschnittstelle

Als physikalische Schnittstelle wird eine RJ11 Buchse am Bildgenerator gefordert. Eine 4 polige 4/4 RJ11
Buchse. Die Belegung soll wie folgt ausgefuhrt werden:

Pin 1: 5 Volt + (Ausgabe vom Bildgenerator)
Pin 2: 5 Volt Eingang (Polaritat egal — Wechselspannungseingang)
Pin 3: 5 Volt Eingang (Polaritat egal — Wechselspannungseingang)
Pin 4. 5 Volt — (Ausgabe vom Bildgenerator)
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Schukat: SPU02L-05
DC/oDC COMVERTER ID
$2

PE3l wvouT -vIN
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P$4 l:’ 1
Schukat: MOD4 ¥ wout wvIN | . op
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— — DCDC-1
e | ‘ 100n
3229 -+
=1 L
J1 =
Ki _|=
= 1 El=
OK1 /'/
1 4 wl
P/
2 @" K 3
PC814 GND
Abbildung 9: Belegung der Aktivierungsschnittstelle
3.4.7.3.PinBelegungder USBA (5Vout) Schnittstelle
Die USB-A Schnittstelle ist wie folgt belegt:
Pin 1: 5V Output, stromlos wenn Master nicht im Bildgeneratormodus ist
Pin 2: nicht angeschlossen
Pin 3: nicht angeschlossen
Pin 4: Masse
X3
&
> M
VCC 3| UD
o~ e |
2, a 2
O
USB-OUT

Abbildung 10: Belegung der USB-A
(5V out) Schnittstelle

3.4.7.4.Pin-Belegungder USBB (5Vin) Schnittstelle

Uber die USB-B Schnittstelle wird der Bildgenerator mit Strom versorgt. Im Ausgangszustand, wenn kein
Bruckenstecker am RJ11 Aktivierungseingang angesteckt ist, dann wird nur der DCDC Wandler mit
Spannung versorgt und der Rest der Schaltung ist stromlos. Erst durch anstecken des Brickensteckers
(Slave Mode) oder durch Anlegen von 5 Volt auf Pin 2 und Pin 3 am Aktivierungseingang, wird die
Versorgungsspannung zum USB-A und zum Prozessor weitergeleitet.
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Pin 1: 5V Input
Pin 2: nicht angeschlossen
Pin 3: nicht angeschlossen
Pin 4: Masse
= O
n 4 I =
o |3 O
=11 ¥
=
1
Abbildung 11: Belegung der USB-B (5V in)
Schnittstelle
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3.5.EBGVerteiler

Der EBG-Verteiler besitzt auf einer Seite den Eingang fur die USB Stromversorgung und fur die
Ansteuerung durch das Monitor-Bediengerat. Der Eingang fir die Ansteuerung ist eine baugleiche RJ11
Buchse wie bei den Bildgeneratoren. Das RJ11 Kabel das mit dem Bediengerat von 1Q-AUTOMATION
mitgeliefert wird, kann in dieser Buchse angesteckt werden. Das mit dem EBG Verteiler mitgelieferte RJ11
Briickenkabel mit Schrumpfschlauch kann abgesteckt werden und wird in diesem Fall nicht mehr benétigt.

USB-B Eingang fiir 5 Volt
Stromversorgung

RJ11 Buchse zum Anschluss
des Ansteuerungskabels vom
Monitorbediengerat

RJ11 Briickenkabel mit
Kurzschlussbriicken und
Schrumpfschlauch

Abbildung 12: EBG Verteiler mit USB-Versorgung-Eingang
und RJ11 Buchse und Kurzschlufbr lickenstecker

Abbil dufichLl Verteiler mit 5 USB-A Ausgéangen

5 USB-A Ausgénge

EBG Verteiler mit 5 USB-A Ausgangen zur Ansteuerung von maximal 5 Bildgeneratoren
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3.6. Installationund Priifung

3.6.1.Installationdes ELEKTRABIldgenerators

Bei der Installation des Bildgenerators wird der bestehende BACO oder CONRAC Monitor ausgebaut und
die vier KOAX-Kabel die zuvor am BACO oder CONRAC Monitor angeschlossen waren, werden nun am
Generator angeschlossen. Verwenden Sie die Eingange Rot, Grin, Blau und H-Sync. Bei ELEKTRA
Stellwerken bleibt der V-Sync Eingang des Generators frei.

Bauen Sie nun den neuen IQ-Monitor ein, und verbinden den Bildgenerator ausgehend vom 15 poligen D-
Sub VGA Ausgang mit dem VGA-Stecker am Monitor Eingang.

Nun schlieRen Sie das Verbindungskabel, das den Aktivierungseingang mit dem Bediengerat verbindet, am
4-poligen RJ11 AnschlufR an. Das Verbindungskabel ist Teil des Lieferumfangs des Monitor-Bediengerats.

Nun haben Sie das Mastergerat mit dem Bediengerat verbunden. Verfahren Sie nun mit den Slave Geréten
genauso. Der einzige Unterschied zum Mastergerat ist, da3 Sie in den Slavegeraten die RJ11
Bruckenstecker belassen und kein Verbindungskabel zum Berdiengerat benétigen.

In diesem Zustand sollte auf allen Monitoren das Elektra Bild ausgegeben werden.

3.6.2.USB Stromversorgung

Stecken Sie nun das Steckernetzgerat in eine Stromversorgungssteckdose die vom ESTW versorgt wird.
Es ist wichtig, daR das USB-Netzgerit des Bildgenerators von der gleichen Stromversorgung
kommt, die fiir das ESTW errichtet wurde. Es darf nicht mit der Stromversorgung der Fahrdienstleitung
verbunden werden.

Verbinden Sie nun mit dem mitgelieferten USB-Kabel, das Netzgerat mit dem USB-B Eingang des Master-
Gerats. Es ist wichtig, daf3 die Stromversorgung IMMER das Mastergerat versorgt.

Verbinden Sie nun mit dem nachsten mitgelieferten USB Kabel den USB-A 5V Ausgang des Master Geréts,
mit dem USB-B 5V Eingang des ersten Slave-Geréts. Der zweite Slave Bildegenerator wird vom USB-A 5V
Ausgang des ersten Bildgenerators versorgt. Verfahren Sie mit weiteren Bildgeneratoren so, daf3 eine
Kaskade entsteht, bei der der Master Bildgenerator als erster in der Kaskade angeschlossen ist.

3.6.3.Prufungder Installation

Die Priifung der Installation beschrankt sich auf das Aktivieren des Master Bildgenerators. Wird der Master
Bildgenerator aktiviert, entweder tber das Bediengerdt am ELEKTRA Arbeitsplatz oder Uber ein Taster,
mussen alle Bildgeneratoren fast gleichzeitig das Elektra Bild 16schen und vollflachig die Farbe Rot
darstellen. Nach ca. 7 Sekunden missen alle Monitore auf Griin, nach weiteren 7 Sekunden auf Blau,
danach auf Schwarz und zu letzt auf Weil3 wechseln. Nachdem alle 5 Farbbilder ausgegeben wurden,
beginnt der Bildgenerator wieder mit dem roten Bild.

Es ist zu prufen ob die Bilder zyklisch ausgegeben werden, solange der Aktivierungseingang aktiv ist.

Es ist zu prifen ob bei aktivem Aktivierungseingang und Unterbrechen der USB Stromversorgung, alle
Monitore wieder zum Elektra Grundbild zurtickkehren.

Es ist zu prifen ob das angezeigte ELEKTRA Grundbild fehlerfrei ist und alle Farben richtig dargestellt
werden.

Es ist eine Prufung der Monitore durchzufiihren und das Prifergebnis ist zu dokumentieren. Das

© 2011-2013 by Heimo Schdn, Ganabachgasse 19, A-2630 TERNITZ Datum : 03.09.2015
heimo.schoen@exd.at Version : 1.01
http://mww.exd.at Tel. +43 676 316 34 72 Seite : 21/24



Embedded LLT#IX DeV|CeS http:/lwww.exd.at

ELEKTRA Bildgenerator Bedienungsanleitung

Bedienpersonal ist zu unterweisen wie diese Prifung gestartet und das Ergebnis festgestellt werden kann.
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4. Wartung, Pflege, Service

4.1. Wartungund Pflege

RegelméaRige Wartung oder Reinigung ist am Bildgenerator nicht erforderlich. Der Bildgenerator besitzt
keine bewegten Teile.

Eine Sichtkontrolle des Generators und ggf. regelmaRige Befreiung von Staub und Ablagerungen, die sich
im Bereich von Fahrdienstleiter Arbeitsplatzen haufig finden lassen, kann sich positiv auf die Lebensdauer
der Generatoren auswirken.

4.2.Service

Im Falle des Tauschs eines Generators sind alle Schnittstellen verwechslungssicher ausgefiihrt. Einzig bei
den Koax Steckern der Bildiibertragung vom ELEKTRA Stellwerk, kdnnten Farben vertauscht werden. Alle
angenommenen Fehler fuhren zu eine Falschfarbendarstellung des Elektrabildes und werden deshalb
offenbart. Erst wenn alle 4 Kabel richtig angeschlossen sind, kann vom Signalmeister eine positive
Ubereinstimmungsprifung durchgefiihrt werden.

USB-Stecker, VGA-Stecker und RJ11 Stecker sind verwechslungssicher ausgefiihrt und kdnnen auch nur in
einer Position gesteckt werden.
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5. Aufkleberauf demBildgenerator

Anschluf3 von vier COAX-Kabeln (Eingang vom Stellwer)
(V-Sync bleibt bei Stellwerk Elektra frei — nur RGB und H-Sync)

ELEKTRA Bildgenerator

Serien Nr. - Betriebsart:
Datum : |:| Master & Slave
Version : [] nur SLAVE méglich

Master-Slave Umschaltung an der Aktivierungsschnittstelle:

Briickenstecker Pin 1-2 und Pin 3-4 gesteckt: SLAVE-Modus
Auslieferung erfolgt mit Briickenstecker => SLAVE-Modus
Ein Master pro Arbeitspl. steuert max 4 Slaves uber USB-OUT

5 Volt Eingang an Pin 2 und Pin 3 : MASTER-Modus
Umschaltung durch das Bediengerat im MASTER-Modus

Embedded ¥5X Devices

http://exd.at +43 676 3163472
zum nachsten vom Netzgerat
zum Monitor vom Bediengeréat Slave oder v. Master
VGA-Monitor Aktivierungs- USB-A USB-B
Schnittstelle schnittstelle 5 Volt OUT 5 Volt IN

Abbildung 14: Aufkleber auf dem Bildgenerator Gehause
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